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AGENDA

1.Contexto Sostenibilidad y responsabilidad de las edificaciones.




COMPROMISO INTERNACIONAL

 Meta global: mantener el aumento de la
temperatura por debajo de los 1.5°C para
finales del siglo.

* Se requiere neutralizar las emisiones de
GEI para el 2050.

* NDC Contribuciones determinadas a nivel
nacional que cada pais debe cumplir para
lograr las metas del Acuerdo de Paris.

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.




COMPROMISO NACIONAL

e (Cada pais produjo un documento de NDC que describe como abordaran el cambio climatico.

* Compromisos globales de Colombia:

1. Corto plazo: NDC Reducir sus emisiones en un 51% al ano 2030.

2. Largo plazo: Estrategia E2050 fue presentada en la COP 26. Pretende la carbono —
neutralidad al ano 2050.

pldesa

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.



GASES DE EFECTO INVERNADERO DIRECTOS GEI

AL/

CO2 (mayor a 100 afos)

CH4 Metano (12 afos)

* N20O Oxido nitroso (121 aios)

* CFCs Clorofluorocarbonos (45 a 1020 afos) | | I ‘:‘.‘
.-

Estos gases se convierten en CO2 equivalentes para totalizar su impacto global y para simplificar su medicion.

“Las edificaciones son responsables del 38% de las emisiones de carbono relacionadas con el consumo
de energia a nivel mundial”

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.




TIPOS DE EMISIONES EN LAS EDIFICACIONES

* Carbono embebido: Vinculadas a los procesos de extraccién, manufactura, transporte,
construccion y deconstruccion.

* Carbono operacional: relacionadas con la operacién de la edificacidn durante su vida util.

2.




RESULTADOS ANALISIS CICLO DE VIDA PROYECTO VIS
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GASES DE EFECTO INVERNADERO GEI
Edificaciones en Colombia

Segun el Censo nacional 2018: Colombia tiene 16.070.893
unidades de vivienda.

Proyecciones de crecimiento: Entre 2020 y 2050 el stock
de viviendas aumentara 10.9 millones.

Es decir que, de las viviendas totales en 2050, mas de la
tercera parte seran construidas entre 2020 y 2050.

“Se espera que las emisiones de GEI asociadas a las
edificaciones aumenten desde 18.9 Mt-CO2 eq en el ano

2020 hasta 32.6 Mt-CO2 eq en 2050”
pldesa

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento
Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.




COMO REDUCIR LA HUELLA DE CARBONO EN LAS EDIFICACIONES?

Edificaciones nuevas:
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*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.



QUE ES UNA
EDIFICACION NETO * “Una edificacion altamente eficiente y resiliente al cambio climatico
CERO EN que en su ciclo de vida y la interaccion con el entorno, genera bienestar a

sus ocupantes y un balance neto de emisiones de carbono igual a cero”

COLOMBIA?

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de las Naciones Unidas y del documento Hoja de ruta nacional de edificaciones neto cero carbono.
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Aprender, construiry
transformar

/; El proyecto “Fortaleciendo capacidades para la eficiencia energética en edificios en
Ameérica Latina” (CEELA, por sus siglas en inglés) busca capacitar y asesorar a

PROYECTO profesionales del sector para promover edificaciones con eficiencia energética,
confort adaptativo y pocas o cero emisiones de CO..

C E E L A A través de construcciones modelo, ofertas educativas, asi como la generacion e
intercambio de conocimientos, se aprende, construye y transforma, para lograr la
mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

El proyecto CEELA nace del compromiso del Gobierno de Suiza por contribuir a la mitigacidn del cambio climatico con medidas tanto en el interior como en el exterior del pais.

CEELA es un Schweizerische Eidgenossenschaft Implementado por:
proyecto de: Confédération suisse
Confederazione Svizzera ——
Confederaziun svizra EBPO @ f. .t L ——
(:) erizi CARBON
Confederacion Suiza y TRUST

Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacion COSUDE

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DONDE ACTUA CEELA?

Colombia Ecuador México Peru

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.



Pilares del proyecto CEELA

Edificios modelo, formacion y comunicacion y marco legal son los tres pilares del proyecto.

o]
L[==
Edificios modelo

También conocidos como
“showrcases”, estos muestran
como se pueden planificar y
construir edificios con eficiencia
energética, confort adaptativo y
bajas o cero emisiones de CO-
en climas calidos de Ecuador,
Colombia, México y Peru,
incorporando los principios
EECA.

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.

Formacion y
comunicacion

Mediante diplomados, cursos y
talleres - digitales y
presenciales - se fortalecen
capacidades, se crean redes y se
fomenta el intercambio de
conocimientos entre
arquitectos, ingenieros y
tomadores de decision de los
sectores publico y privado.

Marco regulatorio

CEELA genera estudios y
propuestas para tomadores de
decision del sector publico,
sobre marcos regulatorios que
promueven la construccion de
edificaciones sostenibles en
Ecuador, Colombia, México y
Peru.




AGENDA

1.Contexto Sostenibilidad y responsabilidad de las edificaciones.

2.Qué es CEELA?

3.Caso de éxito: Proyecto Dammar - PRODESA




ACUERDO CEELA - PRODESA

A S

DAMMAR es el edificio modelo de CEELA en Colombia. Este busca ser una
muestra de como se puede reducir las emisiones de CO: en viviendas
sociales, generar energia propia y mejorar la calidad de vida de sus usuarios.
El complejo residencial esta ubicado en el sector de Manzanillo, en el norte
de la ciudad de Cartagena.

Este proyecto fue elegido por tres razones principales: cuenta con
financiamiento asegurado, ya que es parte de un esquema de inversion de la
empresa Prodesa; es un edificio de tipologia Vivienda de Interés Social, por lo

que beneficia a personas en desventaja econdmica, y esta ubicado en una
zona de clima calido. Conoce los principios de Eficiencia Energética y Control
Adaptativo (EECA) que se implementan en este edificio.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




PROYECTO DAMMAR - PRODESA
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PROYECTO DAMMAR - PRODESA

LOTE FUTURD DESARROLLO
Terreno para desarollo devivienda vnifamiliar,
Prodasa y Cia no tiene injerencia en & desamrollo de esta zona.




PROYECTO DAMMAR - PRODESA




QUE ES EL DESIGN CHARRETTE?

Taller intensivo de trabajo de 3 dias de duracion donde se reunen los distintos participantes del
Proyecto Dammar para evaluar los criterios de eficiencia energetica y confort adaptativo (EECA)
definidos por CEELA.

Participaron 30 personas con distintos roles y responsabilidades en el proyecto:

EQUIPO CEELA EQUIPO PRODESA CONSULTORES DE DISENO
e EBP  Unidad Estratégica e Arquitectura: Camilo Santamaria
* FEfizity  Gerencia Técnica * Estructura: PRO Pinilla
* The Carbon Trust « Gerencia de Planeacidn * Eléctrico: Equity
« 57 Uno « Gerencia Comunidades * Paisajismo: Arquingenio
e Gerencia Comercial * [lluminacioén: Gestion E
* Sostenibilidad: Bioteckta
* Bioclimatico: CEELA

El Taller se realizé en la ultima semana de junio de 2021, de manera virtual a traves de la ’
Plataforma Teams con la herramienta de trabajo colaborativo Mural. prodesa




Los equipos de trabajo se
enfocan en determinar los
principios de EECT que
se consideran de mayor
relevancia en el proyecto

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.

DESIGN CHARRETTE — ESQUEMA DE TRABAJO

Los equipos de trabajo se
enfocan en levantar
estrategias en base a los
principios de EECT que
han sido priorizados

Los equipos de trabajo se
enfocan priorizar medidas
de EECT en base a datos
y resultados concretos de
los estudios realizados
por el equipo CEELA



DESIGN CHARRETTE - DIA 1: PARAMETROS DEL SITIO
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Figura 4 Radiacién solar incidente (onda corta) en Cartagena. Fuente Weather Spark.
*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 1: PRINCIPIOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA Y CONFORT ADAPTATIVO (EECA)
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*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.
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DESIGN CHARRETTE DIA 1: MURAL PRIORIZACION PRINCIPIOS EECA
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*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.
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DESIGN CHARRETTE DIA 1:PRINCIPIOS EECA
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*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.



DESIGN CHARRETTE DIA 2: MURAL ESTRATEGIAS DE DISENO

PREGUNTAS EJERCICIO

JQué estrateglas de cada principlo podemos implementar? ¢Cual es la facubilidac
spconecde X cwete —— | wemmmssegs  “SSWAIY LZTL As
- o e =
. e =
JEUna s e raidar o AT '::....‘:'—:
PrOSECCIOn ,ooar. W e T ——
# Daon Dt pwrd oo Y ——
Samsea, ..:;:* oy = t-':-‘—mub
e ) ‘:.n-— m—ere v w rwveny :-: :: e ---:-
bonzacon O a0t - e - W -
manep ceol s do oo RO - ed—— - R R
are 8 . e o o e e —_— ey
o P SIS TR auwe s
(oS i i | T e RemE
=220 = LT =I5 TR me amn
e _-._ —a S -
_— ———— Sitomaramos la decision hoy ;Qué implementarfamos?

il bl

£oawm

i

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 5 Estrategias priorizadas en el dia 2
Estrategias en base a los principios de disefio Estrategias en base a los principios de

y construccion caracter técnico

Estrategia de aislamiento de la envolvente Estrategia de comportamiento de los

usuarios

Estrategia de enfriamiento nocturno

Estrategia de movimiento de aire

Estrategia de disefio integrado Estrategia de auto generacion
energética

Estrategia de control de la radiacion

Estrategia de disefio bioclimatico de espacios
exteriores

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 6 Estrategia principio aislamiento térmico de la envolvente.

Estrategia 1: Estrategia de aislamiento de la envolvente

- Beneficio concreto: La reducciéon del traspaso de radiacion incidente de los recintos del nivel

- superior y por ende reduccion de la potencia y demanda de refrigeracion. :

Método de comprobacion: Simulaciéon comparando la reduccion de la transferencia de energia
a través de la cubierta en seis escenarios.

Hormigén Aislacion 5cm Cublerta clara
Valor U: 4 37 Valor U: 0,66 Valor U: 0,66

Cubierta verde Aislacion + FV
Valor U: 1,16 Valor U: 0,97

Discusién y préoximos pasos:
— Se selecciona analizar econdmicamente las soluciones 2, 3y 6
— Posterior a la definicién concreta del tipo de cubierta, evaluar econémicamente la
implementacion de estas.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 7 Descripcion estrategias de movimiento de aire

Beneficio concreto: Incrementar el confort interior al purgar parte del calor acumulado en el
interior de las unidades de departamento.
Método de comprobacién: Simulacién comparando el potencial de reduccion de temperatura

gracias a la apertura nocturna de ventanas.

Opciones de ventilacidn natural noctuma (semana tipica)
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Discusion y proximos pasos:
— No se considera una estrategia aplicable la incorporacion de aperturas adicionales

porque estas pueden generar problemas de control de la temperatura en el caso que
los propietarios instalen equipos de aire acondicionado.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 8 Descripcion estrategia control de la radiacion

Estrategia 4: Control de la radiacion

' Beneficio concreto: Reducir el ingreso de radiacién a través de las ventanas del proyecto. |
Método de comprobacidn: Simulacién de reduccién del ingreso de la radiacion directa a través

de las ventanas del area de living comedor en distintas

Balcon 0,85m

Discusion y préoximos pasos:
— Incorporar un vidrio tipo “Bienestar” con el fin de combinar la reduccién de la
radiacion incidente.
— No profundizar en elementos livianos por las condiciones climaticas que pueden afectar
estas instalaciones.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 9 Descripcion de estrategia de diseno bioclimdtico de espacios exteriores

Estrategia 5: Disefio bioclimatico de espacios exteriores
Beneficio concreto: Integrar el disefio de urbanizacion y espacios exteriores en la planificacion
de estrategias de EECA en el proyecto.
Método de comprobacion: Simulaciéon de reducciéon de demanda de refrigeracion de un edificio
en combinacion con las sombras generadas por los edificios cercanos.

Demanda total edificio refrigeracion (KWWh)

250000

196.133
200000 180,944 8%

150 000

000

Crientacion actual Orienlacion $07 y colocacitn diferente
de eficios anexos

Discusion y proximos pasos:

— Mo es factible avanzar con esta estrategia, sin embargo, es un tema que se tendra
presente en futuros proyectos como parte de los analisis preliminares.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 2: ESTRATEGIAS DE DISENO

Tabla 10 Descripcion de estrategia de auto generacion energética

Estrategia 6: Auto generacion energética
- Beneficio _concreto: Reducir el impacto de la edificacion en la huella de carbono en la
operacion, reducir los costos de los usuarios, e innovar en la integracion de la auto generaciéon
 fotovoltaica en proyectos de vivienda de interés social.

Método de comprobacién: Calculo

preliminar de

1 kWp = 1.391 kWh anual

15,4 kWp = 21.421 kWh anual

Factibilidad:
- Econémicamente: Baja

— Técnicamente: Alta

Discusion y préximos pasos:
— Se ha acordado realizar un estudio en mayor detalle de esta estrategia para la

definicion de esta estrategia. La probabilidad de integrarla en las areas comunes es
mayor a la de incorporar en las cubiertas del edificio.

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 3: DECISION DE MEDIDAS

Principios

Estrategias

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.
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DESIGN CHARRETTE DIA 3: MURAL DECISION DE MEDIDAS

Estrategla : Ordenamiento de edificios

Estrategia: Proteccion solar de ventanas

Estrategia: Viegetacion incrementada en accesos
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*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




DESIGN CHARRETTE DIA 3: CONTROL DE RADIACION SOLAR

Disefio de ventana

* Vidrio tipo Bienestar Bronce claro

e Valor de transmitancia: 5,6 W/m2K

* Coeficiente de ganancia solar SHGC: 0,5
* Coeficiente de sombra: 0,6

* Transmision de luz visible: 32%

Diseno de balcones
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Figura 16 Esquema de proteccién solar en balcones y ventana solar ventana chica

Grdfico 1 Resultados de simulacién energética estrategias de control solar

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




Disefio de aislamiento de cubierta
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Grdfico 2 Resultados de traspaso de radiacion a traves de la cubierta

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.
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Teja y mat. Reflecitvo

DESIGN CHARRETTE DIA 3: AISLAMIENTO ENVOLVENTE

Teja alto SRI
Lamina
reflectiva
Aire
hormigén

BLANCO BLANCO
RAL 9016 RAL 9002
% SRI: 85 SR: 072 SRIL: 75 SR: 0.65

Figura 18 Ejemplo esquema de estrategia seleccionada




DESIGN CHARRETTE DIA 3: AISLAMIENTO ENVOLVENTE

Materialidad muros fachada
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Figura 19 ejemplo casos de envolvente y materiales ventilada

Grdfico 2 Estimacion de impacto en la modificacion de la fachada perimetral

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.



DESIGN CHARRETTE DIA 3: AUTO GENERACION

Figura 20 esquema de implementacion de paneles fotovoltaicos

*Informacidn e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.



DESIGN CHARRETTE

A1.2 Anexo participantes Design Charrette

Figura 25 Participantes Design Charrette dia 2 Figura 26 Participantes Design CHarrette dia 3

Figura 24 Ejemplo participantes Design Charrette

*Informacién e imagenes obtenidas de la pagina web de CEELA.




RESULTADOS DESIGN CHARRETTE
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Descripcion en el proyecto
Se aislan las cubiertas con 5 cm de poliestireno expandido
entre las plantillas de mortero, lo que permite reducir el calor
transmitido de la cubierta a los apartamentos.

Implementacién de balcones con una proyeccién minima de
0.90 metros y aleros de 0.50 metros desde la fachada, lo que
se traduce en una mayor area de sombra y permite una
menor ganancia térmica en el edificio.

Se propone el uso de vidrios bienestar bronce claro en las
fachadas de los edificios de vivienda, esto con el fin de
reducir la radiacion que entra en las viviendas.

Se plantea el uso de colores claros y tonos tierra en las
fachadas, de modo que se logre reflejar gran parte de la
radiacién y se reduzca la ganancia térmica de los muros en
general.

El disefio de las unidades de vivienda permite la aplicacion
de la ventilacién cruzada en el interior de estas. Los patios
verticales incluidos en la zona de circulaciéon permiten el
incremento de la velocidad del aire interior que ingresa al
edificio a través de las fachadas principales y es extraido
naturalmente a través de las cubiertas.

Se esta revisando preliminarmente la implementacion de
paneles fotovoltaicos para atender los equipos de presién
del proyecto. (esta estrategia no fue parte de los acuerdos
de implementacion se esta trabajando para lograrlo incluir y
depende de lo que se acuerde con el equipo CEELA).




ESTADO ACTUAL PROYECTO DAMMAR

Proyecto 100% vendido
* En proceso de certificacion EDGE
* |nicio de construccidon: Febrero 2023

* Préximos pasos CEELA: Acompanamiento durante la obra y monitoreo de
resultados en la operacion.
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LECCIONES APRENDIDAS

* Conciencia colectiva sobre sostenibilidad (usuarios finales)

* Proceso Disefno integrado

* Simplificacion de informacién para toma de decisiones oportunas
 Enfoque en medidas pasivas para reducir los consumos durante la operacion
* Transferencia de conocimientos

* Implementacion estrategias de sostenibilidad en viviendas de interes social

p‘desa
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