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(_INTRODUCCION )

Objetivo

Proporcionar un enfoque, criterios téecnicos, herramientas
(conjunto de indicadores y de modelos) y recomendaciones de
politica y regulatorias para un desarrollo urbano sostenible en
Colombia (sinergias de mitigacion del cambio climatico entre
sectores, objetivos de adaptacion urbanay ODS').

—

1. Objetivos de Desarrollo Sostenible




("INTRODUCCION )

Desarrollar una vision para planear y operar una
ciudad o un proyecto urbano.

Aplicar un conjunto de indicadores (adaptable)
para evaluar un proyecto urbanistico y su
evolucion hacia una situacion esperada.

Construir inventarios y lineas base.
Aplicar un conjunto de modelos para evaluar

opciones de mitigacién, adaptacion y mejora de
las condiciones de habitabilidad.

Desarrollar una herramienta de integracion de las

opciones recomendadas.

Analizar escenarios de mitigacion
y de opciones de aumento de
resiliencia y mejora de

condiciones habitabilidad para
dos casos de estudio:

1. Macroproyecto en fase de operacion
(Ciudad Verde en Soacha)

2. Proyecto en fase de diseno

(inicialmente Ciudad Norte, ahora Lagos de Torca)



ACTIVIDADES

('INTRODUCCION )

Actividades

Definicion del marco
de analisis y
modelacion

Definicion de
indicadores y modelos
sectoriales

Seleccion de
casos de estudio
(CE)

Libro blanco y
recomendaciones
de politica

Definicion del marco
de analisis y
modelacion

Reportes y
talleres

Desarrollo de la caja de
herramientas (Toolbox)

(indicadores , modelos y
escenarios)




CASOS DE ESTUDIO

(" INTRODUCCION )

1801.47 Hectareas

135000

Unidades residenciales

552,642 Habitantes proyectados

b.64 Ciudad Verde - 17.9 Simon Bolivar

319.46 Hectareas

51,616 Unidades residenciales

159,686 Habitantes proyectados

5.7 Parque Simon Bolivar

1
L
-~
1 -
-

SOACHA

SIMON BOLIVAR

BOGOTA




CASOS DE ESTUDIO / FUENTES DE INFORMACION (" INTRODUCCION )

Ciudad Verde

Encuesta Grupos focales

Epcuesta estructuradg :sobre la ngtaforma de )

eyt 1o A GRUPOS METODOLOGIA

, FOCALES o
CARACTERISTICAS ENTRE SEPT'EMBRE Discusion general
OCTUBRE 2019 - ENERO 2020 It DbIUERE e AR
|dentificacion de problematicas y oportunidades de
&)

mejora en los sectores: transporte, espacio publico,
31 agua, energia y residuos solidos.

ENLINEA  FASE DE CAMPO EﬁR-I-rUI%IAPLANTES @ Mapas parlantes sobre ubicacion de las actividades
que realizan los participantes (estudiar, trabajar,

FI N AL'DAD _ compra de viveres, salud, recreacion, entre otros).

—> CARACTERIZACION DE LA POBLACION Video-testimonios de algunos participantes.
, L8% 52% e
—> LINEA BASE DE INDICADORES O O
I HOMBRES MUJERES
—> CONTEXTO E IDENTIFICACION
DE MEDIDAS DE MEJORA

Mas informacion: Informe Fing Capitulo 5



CASOS DE ESTUDIO / FUENTES DE INFORMACION

Reuniones con constructores y visita al sitio

DEFINICION

DE LOS EQUIPAMIENTOS
A'NIVEL DEL PROYECTO

TRAZADO Y SU RELACION
CON LAESTRUCTURA
ECOLOGICA PRINCIPAL

CREACION

DE UNA RED DE DRENAJE
SUPERFICIAL A PARTIR DE LOS
SUDS Y ELEMENTOS NATURALES
PREEXISTENTES CONSIDERANDO
JISTINTAS ESCALAS DE MANEJU
JEL AGUA PLUVIAL . CONTRC

TRATAMIENTO

DESCENTRALIZADO

DE AGUAS RESIDUALES Y
FUENTES ALTERNATIVAS DE AGUA
PARA GARANTIZAR EL SUMINISTRO
EN EL LARGO PLAZO

- MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS

+ GENERACION DISTRIBUIDA
ELECTRICIDAD

- CONECTIVIDAD, OFERTA
TRANSPORTE PUBLICO
Y MULTIMODALIDAD

(" INTRODUCCION )

DISPONIBILIDAD

+

+ CALIDAD DE
ESPACIO PUBLICO

ARTICULACION DEL PROYECTO
CON PLAN DE MANEJO DE

CRITERIOS DE DISENO
JE LAS UNIDADES DE VIVIENDA

RELACIONADOS CON GESTION
NTEGRAL DE LOS RESIDUGS

11



MARCO DE PLANEACION

— Ejes desoporte —
OBJETIVOS

BUEN USO
DEL SUELO

MAXIMIZACION DE
SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

GESTION EFICIENTE Y

SOSTENIBLE DE RECURSOS

Y RESIDUOS

OFERTA DE BIENES
PUBLICOS PARA EL
BIENESTAR

INNOVACION,
CONECTIVIDAD
Y ECONOMIA

Ecologia urbana

Manejo integrado
del agua

Energia

Residuos

Transporte

Edificaciones

Ecosistemas naturales

Preservacion del ciclo
hidroldgico

Infraestructura resiliente

Corredores verdes azules

Provision de servicios
ecosistémicos mediante
SuUDS

Recursos energeticos
distribuidos

No disposicion final.
Preferiblemente
aprovechamiento

Mezcla equilibrada de
usos / actividades

Forma urbana y entorno
construido

RedUCci_dn' dela
contaminacion

Reduccion de la huella
de carbono

Provision, regulacian,
cultural y soporte

Gestion de la demanda y
recuperacion de recursos

Relacion entre el costo
y el ingreso

Economia circular +
analisis de ciclo de vida

Asequibilidad transporte

Relacion entre el costo
y el ingreso

Areas verdes Gtiles y
accesibles

Servicios del agua
confiables y asequibles

Servicios de energia
confiables

Gestion racional de
residuos

Transporte publico de
calidad/accesible

Vivienda, equipamientos,
espacio publico

Sumideros de carbono

Gestion descentralizada

Energias limpias y
movilidad eléctrica

Manejo descentralizado
de residuos

Reduccion tiempos y
costos de viaje

Diseno, construccion y
operacion

MITIGACION, ADAPTACION Y HABITABILIDAD

SALIDAS

Més informacion: Informe Fifd Capitulo |




MODELAJE SECTORIAL Y RELACIONES (_ METODOLOGIA )

Transporte

Manejo
integrado
del agua

Energia Residuos

Edificaciones

Ecologia
Urbana
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MODELAJE SECTORIAL Y RELACIONES (" METODOLOGIA )

Tipologias de edificaciones para estimacion de demanda

/ Demanda de agua
Transporte

Control de escorrentia

Manejo Lodos producidos en tratamiento agua residual _ .
integrado ----------------------------------------------------- i Demanda infraestructura
Ve electrica
del agua r
Y para\ ‘\‘ Demanda transporte
- operacion -
/ Precios carga eléctricos J
Energia Residuos
Cogeneracion de residuos
x €
€ Residuos de
Demanda para tratamiento construccion
in situ
A
1
I
! Potencial
Residuos [
_Sgrvig:ios Generacion con / de poda apr%vee::T?:tr:rlinllég
SUDS
Edificaciones
Compostaje /
ECO'OQI":'I Demanda energética en edificaciones
Urbana Area para soluciones descentralizadas Control de

escorrentia

Usos de suelo

Mas informaci6n: Informe Fihal Capitulo §



ACTIVIDADES (" METODOLOGIA )

Toolbox

SECTORIALES/ ETAPAS INTEGRADOS

INSTRUMENTOS PROPOSITO RESULTADOS FINALES
- Evaluar el estado inicial de un proyecto urbano .
CONJUNTO DE INDICADORES - Mostrarel tnpasts de necionas de meiers Evaluar y seguir el estado del

- sistema (proyecto urbano)
- Seqguir la trayectoria de las etapas en cada sector

Disenar y evaluar escenarios de
mejora (mitigacion adaptaciony

INVENTARIOS DE EMISIONES - Identificar fuentes de emisiones habitabilidad)
- Senalar opciones de reduccion y captura

Informar la toma de decisiones
para lograr una ciudad sensible
en sostenibilidad

« Construir las lineas base
g » Analizar y definir acciones de mejora
Y PLATAFORMA DE - Evaluar opciones de mitigacion, reduccion de la !lUStra_r prgguntas de
INTEGRACION vulnerabilidad y mejora de la habitabilidad Investigacion
 Generar escenarios con portafolios de
acciones

15



(" METODOLOGIA )

Ciudad sensible

L a metodologia utilizada considera diferentes etapas a recorrer en
cada sector para moverse de una situacion inicial representada por
un estado minimo de sostenibilidad hacia una situacion final
representada por el logro de una ciudad sensible en sostenibilidad

en ese sector.

Mas informacion: Informe Final Capitulo 1, Capitulo%GSeccifJn L4



CIUDAD SENSIBLE / INDICADORES (_ METODOLOGIA )

Etapa Indicador n
Indicador n-1
Indicador ...
Etapa n-1 Indicador ...
—
Indicador ... g
Etapa ... Indicador ... —
o
=
-
=
Indicador ... g
Etapa... Indicador ... s
-
=
o
-
—
—
Etapa 2 =
Etapa 1

Mas informacion: Informe Final Capitulo 4 Seccion 4.4



(" METODOLOGIA )

Indicadores

Los indicadores como herramienta para la planeacion y la gestion
tienen como objetivos principales generar informacion util para el
seguimiento, evaluacion y toma de decisiones, asi como para

monitorear el cumplimiento de los objetivos planteados. Las
caracteristicas mas relevantes de los indicadores son:

1 2, 3 O

Universalidad Objetividad y Facilidad de
claridad recopilacion

Representatividad

Mas informacion: Informe Final BapitulolzgSeccién 23



METODOLOGIA (" METODOLOGIA )

Metodologia de evaluacion
comprensiva difusa

]

Permite obtener una
descripcion de la situacion
actual del caso de estudio y
determinar las etapas e
indicadores que requieren una
atencion prioritaria.

19




METODOLOGIA

@E)

Metodologia de evaluacion
comprensiva difusa

]

Permite obtener una
descripcion de la situacion
actual del caso de estudio y
determinar las etapas e
indicadores que requieren una
atencion prioritaria.

2

Deben tomarse medidas de
accion o mejora y establecer
un intervalo de tiempo para
realizar el seguimiento de la
evolucion de las etapas y los
indicadores.

20



METODOLOGIA

(" METODOLOGIA )

Metodologia de evaluacion
comprensiva difusa

]

Permite obtener una
descripcion de la situacion
actual del caso de estudioy
determinar las etapas e
indicadores que requieren una
atencion prioritaria.

2

Deben tomarse medidas de
accion o mejora y establecer
un intervalo de tiempo para
realizar el seguimiento de la
evolucion de las etapas y los
indicadores.

J

Permite realizar una
evaluacion objetiva y
comprensiva que involucra
términos linglisticos en su
descripcion, facilitando su
interpretacién para la toma de
decisiones.

Mas informacion: Informe Final Capitu|022189cci0n 2.6



METODOLOGIA

(" METODOLOGIA )

Enfoque propuesta para la evaluacion de indicadores

Modelos y otras fuentes

RESULTADOS DE ENCUESTA EN CIUDAD VERDE

NUMERO ESTIMADO DE POBLACION EN EL 2018

Hombres - 48.5 % Mujeres - blb%

TAMANO PROMEDIO DEL HOGAR EN CIUDAD VERDE

DE LA POBLACIGN ES MENOR A LOS 40 ANOS

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE INGRESOS

PROMEDIO EN CIUDAD VERDE

1SMLV 0 menos 221%
1-2SMLV 387 %
2-4SMLY 302 %
Mas de 4 SMLV 9%

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA OCUPACION
EN CIUDAD VERDE POR GENERO

MUJERES
Empleado/a 56.4 %
Estudiante 48%
Amo/a de casa 293%
Desempleado 59%
Otro 28%
HOMBRES
Empleado/a 131 %
Estudiante 9.8%
Amo/a de casa 06%
Desempleado 6.2%
Otro 98%

DE LA POBLACION SE SIENTE INSEGURO 0 MUY INSEGURO

DE LA POBLACION SE SIENTE SEGURO 0 MUY SEGURO

PERCEPCION DE SERVICIOS URBANOS Y EQUIPAMIENTOS
Vias
Recoleccion de basuras
Parques
Tienda
Colegios
Jardines infantiles
Escenarios deportivos
cAl
Paraderos de transporte
Bibliotecas
Escenarios culturales
Plazas de mercado

Centros de salud

0 - Muy malo 5- Muy bueno

HAY UN DEFICIT DEL 687 EN LA OFERTA DE
CUPOS PARA POBLACION EN EDAD ESCOLAR,
ESTO INCLUYE JARDINES INFANTILES,
COLEGIOS DE BASICA PRIMARIA Y SECUNDARIA.

22



METODOLOGIA (" METODOLOGH )

Enfoque propuesta para la evaluacion de indicadores

Indicador : . 5
Indicador .

Funciones de pertenencia difusas inlicader ==———G
Indicador 5 @
A Indicador .
l'lim(:.() 3 Indicador .

0.5 g
MUY MALO MALO REGULAR BUENO MUY BUENO
0

a, a, a, a, a,

indice de evaluacion

23



METODOLOGIA (" METODOLOGH )

Enfoque propuesta para la evaluacion de indicadores

® F

-Método de evaluacion
comprensiva difusa | 1AL

i , -
:” \\\
!l “
i - - 7 A}
) MUY MALO " , |
" T ’/' \\\ .rJ “
MUY BUENO : : '.
- s ’ 1
e - \ L}
- B / y : 50% i
= ‘\ ' A '
;' ‘\ J’ “l '. rr
Al
)I \‘ : 430/ 1 \‘ ’r
Etapan o b ] .‘ () ! \ v
ndicador n ' ' . ) . ’
- i Y s
ndicador n- ' ' '. ; > -
] ‘I \ ] i i
|| 1 ‘\ ; ~‘.‘\‘ _,"
- i 0 » {’ i s e
ndicador ... y J i v
ndicador v o 2 .7
A r -
Y ’
Y ,
b ’,

Q)

MALO

Etapa n-1 100%
§

Etapa ... S
=

Etapa... B ETAPA1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4
=

Etapa 2

Etapa 1

24



Ejemplo de resultados

Ciudad Ve

Soacha - Cundinamarca
Proyecto en etapa de operagion

25



CIUDAD VERDE / RESULTADOS DE INDICADORES POR SECTOR (LCASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE)

MUY BUENO

BUENO

REGULAR

MALO
©
®
&

MUY MALO

Agua Energia Transporte

26



CIUDAD CON ENTORNOS CONSTRUIDOS SOSTENIBLES / RESULTADOS ETAPAS

(CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE )

Resultados por etapa

MUY BUENO

100%

ETAPA1

Ciudad con
vivienda formal

MUY MALO

~
~
~
Y
\
A
A
\
\
\
1
0 1
34% |
I
I
]
)
!
/
/
’

ETAPA 2

Ciudad con vivienda
saludable

MALO

43%

ETAPA 3

Ciudad con acceso a
infraestructura urbana

Mas informacion: Informe Final Capitulo 6 Seccion 6.1.6

MALO

50% '5

ETAPA 4

Ciudad con uso eficiente
de energia

46%

ETAPAS

Ciudad con entornos
construidos
sostenikles




CIUDAD VERDE / RESULTADOS DE ETAPAS POR SECTOR

('CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE )

ETAPAS

Etapab

Ciudad social y
ecologicamente
segura y sostenible

Etapa 4
Ciudad con funcionalidad
social y ecoldgica

Etapa 3
Ciudad con estructura
ecoldgica integral

Etapa2
Ciudad con estructura
ecoldgica principal

Etapal
Ciudad con espacio
publico verde

Ecologia

Agua

Etapa 6
Ciudad sensible al
agua

Etapa 5
Ciudad con ciclo de
agua

Etapa 4
Ciudad con calidad
de cuerpos de agua

Etapa 3
Ciudad con drenaje
pluvial

Etapa 2
Ciudad con
alcantarillado

Etapal
Ciudad con

Energia

Etapab
Etapa 5 Etapah Transporte consistente ~ Etapab
Ciudad con DERs y Ciudad sensible ala con mitigacion y ~ Ciudad con entornos
distritos energéticos gestion integral de adaptacion al cambio construidos sostenibles
residuos climatico
Etapa 4 Etapa 4 Etapa 4
Ciudad con prosumidores Calidad de vida como Ciudad con uso
y comunidades Etapa 3 prioridad (Salud y ~ eficiente dela
energeticas Ciudad con correcta transporte activo) energia
separacion en la fuente y
recoleccion diferenciada
Etapa 3 Etapa 3 Etapa 3
Ciudad con demanda Oferta de transporte Ciudad con acceso a
participativa de buena calidad infraestructura
Etapa2
Ciudad con
Etapa 2 disposicion final Etapa2 |
Ciudad con suministro adecuada Planeacion vision ~, FEtapa2
de energia confiable y cero (Cero muertes . Ciudad con
de calidad por siniestros y por vivienda saludable
emisiones)
Etapa Etapal Etapal
Ciudad con suministro Ciudad con cobertura Acceso universal a Etapal
de electricidad y gas total de recoleccion servicios que ofrece la . Ciudad con
por red de residuos ciudad y al transporte vivienda formal
publico
Residuos Transporte Edificaciones

28



CIUDAD VERDE / RESULTADOS DE ETAPAS POR SECTOR

('CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE )

ETAPAS

Ecologia

MALO 48%

REGULAR-52%

MALO - 48%

MALO - 46%

MALO - 40%

Agua

MALO - 45%

MALO - 49%

MALO - 40%

REGULAR - 80%

REGULAR - 77%

REGULAR- 65%

Energia

MUY MALO - 28%

MUY MALO - 22%

MUY MALO - 35%

BUENO - 70%

BUENO - 75%

Residuos

MALO - 49%

MALO - 40%

MALO - 51%

MALO - 47%

Transporte

MALO - 35%

MALO - 34%

MALO - 35%

MALO - 35%

MALO - 35%

MALO - 46%

MALO - 50%

MALO - 43%

MUY MALO - 34%

| MUY BUENO - 100%

Edificaciones
PAS



HERRAMIENTA DE INTEGRACION (" METODOLOGIA )

Conjunto de escenarios para el periodo analizado

Organizar las medidas de Se construyen a partir de la agregacion de
mitigacion definidas por cada medidas o paquetes de medidas.
sector

Se consideran las posibles interacciones y
conflictos entre medidas.

Analizar diferentes escenarios

de mitigacion y adaptacion Se propone realizar el analisis sectorial de las
medidas a partir de dos clasificaciones:

Clasificacion principal: se diferencian sectores
de actividad urbana

Clasificacion alterna; basada en la clasificacion
propuesta por el IPCC.

30



CIUDAD VERDE / LINEA BASE DE EMISIONES CO, POR SECTOR (CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE)

Mas informacion: Informe Final Capitulo 6 Seccion 6.2.

= = = _ Z3
0 0
S o -343
2018 2030 2018 2030 2018 2030
Agua Energia
- 3278 R 89,022
- 25393
0 0 0
2018 2050 2018 2030 2018 2030
Residuos Transporte Edificaciones -



CIUDAD VERDE / LINEA BASE DE EMISIONES C0, 2018-2030 (_CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE )

120,000

100,000

80,000

TONCO,,,

60,000

40,000

B Transporte
Residuos

~ Edificaciones

M Agua

20,000

0 9
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURA URBANA: SECTOR CON MAYOR APORTE DE EMISIONES POR EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD
Y GAS EN EDIFICACIONES Y LAS EMISIONES INCORPORADAS EN MATERIALES DE CONSTRUCCION. o

Mas informacion: Informe Final Capitulo 6-Seccion 6.2.7



CIUDAD VERDE/ MEDIDAS DE MITIGACION CONSIDERADAS POR SECTOR (_CASOS DE ESTUDIO/ CIUDAD VERDE)

Ecologia urbana

Manejo integrado
del agua

Suministro y
uso de energia
Gestion de residuos
Movilidad sostenible
Edificaciones e
infraestructura

Mas informacion: Informe Final Capitulo%gSeccién 6.5



CIUDAD VERDE / ESCENARIOS DE MITIGACION

('CASOS DE ESTUDIO / CIUDAD VERDE )

140,000

120,000

100,000

80,000 DT — : : =

TON CO,,

60,000

20,000

0

2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

2. Costo-efectividad —e— 3. Factibilidad

5. Adaptacion -@— 6. Paquetes disponibles

—e— Linea Base 1. Abatimiento

—8— 4. Limitar Costo Eficiencia

. -

ESCENARIO DE MENOR ABATIMIENTO: REDUCCION DE
19% DE EMISIONES EN 2030. INCLUYE 11 MEDIDAS
MAYORMENTE DEL SECTOR EDIFICACIONES CON

} COSTO MENOR A 5 USD/TCO,

ESCENARIO DE MAYOR ABATIMIENTO: REDUCCION
DE 71% DE EMISIONES EN 2030.

Mas informacion: Informe Final Capitulo?ﬁ"Seccién 6.5



Resultados
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RESULTADOS Y LECCIONES APRENDIDAS (_CONCLUSIONES )

LOS RESULTADOS PUEDEN - La metodologia propuesta y su abordaje sectorial
Q@ iy —3 ImEansem
CONSIDERANDO * Evaluacion de medidas de mitigacion y mejora
aunque comparten ubicaciones periféricas en zonas de expansion, los contextos
L0S DOS CASOS DE ESTUDIO urbanos corresponden a estados de desarrollo diferentes
o PARA EL DESARROLLO URBANO 3
POR SUS DIMENSIONES E ;ase tinglde cogsol'id'ac:;)nd , , ol * Desarrollo inicial dentro de un plan de largo plazo a 30 afios
IMPLICACIONES URBANAS R St i, | “ZonE =g BV EOplas 2085 Vb AaR ATIREIAIGE

, s * Distintos escenarios poblacionales
* Poblacién en consolidacion

« REDUCCION DE LA HUELLA DE CARBONO Pueden ser concebidas desde la

« ACCIONES PARA ENFRENTAR LA % planeacion
OPORTUNIDADES

VARIABILIDAD Y EL CAMBIO DEL CLIMA Monitoreados y mejorados durante la
IDENTIFICADAS « MEJORAR LAS CONDICIONES DE S

HABITABILIDAD .

Mas informacion: Informe Final Capitulo 8



RESULTADOS Y LECCIONES APRENDIDAS

(_CONCLUSIONES )

RESULTADOS

MITIGACION
CIUDAD VERDE

Se analizaron 45 medidas, la
mayoria se clasifican como
acciones de mitigacion:

Mas informacion: Informe Final Capitulo 6 Seccion 6.3

10 MEDIDAS

La mayoria asociadas con la
instalacion de equipos eficientes
para el uso de agua y energia

3 MEDIDAS

- 2 de restauracion ecologica y
plantacion de arboles en zonas
verdes

- 1 de utilizacion de biogas en
vehiculos recolectores

1MEDIDA

Quema de biogas producido por
descomposicion de residuos

4 MEDIDAS

Asociadas al uso de bicicletas y
buses troncales eléctricos y
blogues ecologicos en la
construccion

37



RESULTADOS Y LECCIONES APRENDIDAS (_CONCLUSIONES )

R ES U LTAD QS INFRAESTRUCTURA | - reduccion de emisiones en promedio de 34%

URBANA
MITIGACION
C I U D AD V E RD E seor- RESIDUOS - reduccion de emisiones en promedio de 71%

ARAT ENERGiA .. - en promedio, se abaten 9,443.11 1CO,__

%2 TRANSPORTE - - reduccion de emisiones en promedio de 41%

El potencial de reduccion para .
2030 es aproximadamente secor- ECOLOGIA URBANA - en promedio, se abaten 1,698.81tCO,
71% para la mayoria de los

escenarios
"ANEJO INTEGRADO -- - reduccion de emisiones en promedio de 20%.

DEL AGUA Medidas planteadas con mayores beneficios
en la adaptacion que en la mitigacion.

38
Mas informacion: Informe Final Capitulo 6 Seccion 6.3



RESULTADOS Y LECCIONES APRENDIDAS

(_CONCLUSIONES )

RESULTADOS
CIUDAD VERDE

Evaluacion de cinco
indicadores para medir la
resiliencia frente a problemas
de desabastecimiento,
iInundaciones e incremento de
la temperatura

Mas informacion: Informe Final Capitulo 6 Seccion 6.3

—)
@

sl

o1 2

por el uso de equipos eficientes y sistemas de reusoy
aprovechamiento en unidades residenciales.

-Menores que los ahorros de agua potable

-Depende del aprovechamiento de aguas lluvias en unidades
residenciales y la implementacion de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible (SUDS).

-El agua recuperada puede ser utilizada en usos no potables.

Por buena concepcion de la cobertura arborea e
implementacion de SUDS.
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RECOMENDACIONES / MEDIDAS DE MITIGACION (_CONCLUSIONES )
S ©

Considerar en la etapa de
diseno del proyecto

« Analisis de requerimientos
habitacionales, de movilidad y
equipamientos.

« Analisis de ciclo de vida para el

inventario y medicion de emisiones.

Considerar soluciones basadas
en la naturaleza para:

« Promover |a captura de carbono.

- Mejorar las condiciones
paisajisticas y ambientales.

Considerar nuevas practicas
para el manejo y uso de agua,
energia y residuo

- Enmarcadas en el concepto de
economia circular.

» Seguimiento para reduccion de
pérdidas en el suministro y distribucion
(agua y energia).

- Manejo de la demanda para el ahorro
de los recursos.

o
oojo
88l n [=[8
En los sistemas estructurales y

arquitectonicos (materiales,
envolventes, sistemas interiores):

« Diseno de portafolios para reducir la
huella ambiental.

« Considerar adaptaciones por el
aumento en los requerimientos de
confort y cambios en las unidades de
vivienda.

Promover sistemas descentralizados
y digitalizados con menor huella de
carbono para prestacion de servicios

- Generacidn distribuida de recursos
energeticos, medicion inteligente,
distritos térmicos.

- Aprovechamiento de agua lluvia y
agua gris, tratamiento descentralizado

de aguas residuales e implementacion
de SUDS.

- Transporte y aprovechamiento de

residuos. Recoleccion diferenciada de
residuos.

Capacitar y vincular a la comunidad
para lograr compromisos en:

« El manejo de sistemas de
abastecimiento y tratamiento de agua.
- El suministro de energia descentralizada

« La gestion de residuos y su posible
aprovechamiento.
- La movilidad sostenible.

Reconocer opciones de
mejora en la movilidad y el
transporte publico

« |dentificando requerimientos de
conectividad y alternativas para
reducir tiempos y costos de viaje

- Tarifas integradas y mejores
estandares ambientales de la flota.
» |dentificando cambios en los
patrones de desplazamiento.

Ef

Generar politicas y
regulaciones que fomenten
el uso de nuevas tecnologias
por parte de los disenadores,
constructores y habitantes.
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RECOMENDACIONES / MEDIDAS DE ADAPTACION

(_CONCLUSIONES )

e

» Ofrecer mayor diversidad urbana y
paisajistica.

- Mejorar |a calidad de vida de los habitantes.
« Incrementar la adaptabilidad y resiliencia a
los efectos de la variabilidad climatica (islas
de calor, inundaciones, eventos hidroldgicos
extremos)

» Incrementar y fortalecer la conectividad
ecologica de areas urbanas protegidas.

o

s

» Permitir el distanciamiento social minimo,
acorde con la densidad poblacional.

- Destinarse a parques urbanos con masas de
arboles significativas.

- Coordinarse y articularse en propuestas
(ubicacion, forma, funcion, especies) que
promuevan la continuidad de la funcionalidad
social y paisajistica.

©

- El reabastecimiento de cuerpos de agua

» La reduccion del consumo de agua y energia
por medio del redso, recuperacion y reciclaje.

A

« Porque privilegia la funcionalidad social
(intensidad de uso, recreacion activa,
circulacion peatonal) sobre la funcionalidad
ecoldgica (oferta de biodiversidad y servicios
ecosistémicos asociados).

» Necesita complementarse o definirse un
nuevo indicador que reconozca la
funcionalidad ecoldgica.

Ef

- Eliminar las barreras, generar incentivos y
garantizar el manejo integrado de los recursos
urbanos y la gestion eficiente de residuos.

» Adoptar incentivos destinados a la preservacion

y restauracion paisajistica y ecologica de areas
verdes privadas. 41



RECOMENDACIONES / MEJORAS DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD (_CONCLUSIONES )

oojo
oojo
5¢ e 8
En la configuracion urbana: En la configuracion arquitectonica:

« Anélisis de efectos de interaccion entre edificios. - Considerar la forma y distribucion de los espacios internos para la
Configurar espacios abiertos para su integracion social y habitabilidad y el confort (térmico, luminico, sonoro).
funcional. - Ofrecer flexibilidad y diversidad en la oferta de espacios para
- Conectar y promover desarrollos habitacionales con distintos segmentos de grupos y tipos de pobladores y etapas de
sistemas de servicios comunitarios, comercio y empleo. desarrollo y transformacion.
- Disefiar conjuntos residenciales y planificar - Considerar la materialidad de envolventes (cubiertas y fachadas)
infraestructura para la recoleccion diferenciada desde la para mejorar la habitabilidad y el confort.
fuente y el aprovechamiento descentralizado de residuos. - Adaptar areas comunes mediante |a actualizacién tecnoldgica y

la consideracion de la sostenibilidad.

Revisar la asequibilidad de los Asegurar conexion entre la gestion del
servicios publicos en su conjunto: agua residual y la planeacion del
plantea dificultades para los habitantes desarrollo urbano.

de los deciles de ingreso mas bajos.
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CONSIDERACIONES FINALES ("CONCLUSIONES )

Buen uso del suelo

EN FOOUE DEL RECONOCER QUE LOS PROYECTOS Maximizacién de servicios ecosistémicos

o URBANOS SON DINAMICOS Y o .
Gestion eficiente de recursos y residuos
ESTUDIO DEBEN AVANZAR HACIA LA
DESCARBONIZACION MEDIANTE Oferta de bienes publicos

Movilidad e infraestructuras sostenibles

EL PLANTEAMIENTO DE ETAPAS Ser consideradas desde el inicio ifKAé[gg%FENlBl”D AD

e SDLI:\ lg\?ﬁ:ESAD[[;] Bi;%?ﬁﬁéﬁﬂﬁ v Seguimiento de su implementacion % DE LOS DESARROLLOS URBANOS
DE MITIGACION, ADAPTACION Y CorarE R Gaai e MENOR HUELLA DE CARBONO
OE MEJORA REQUIEREN e MAYOR RESILIENCIA

e MEJORES CONDICIONES
DE HABITABILIDAD

43



Gracias

COLOMBIA
UKPACT Universidad de
EI_V_A - ') Jlos Andes CCCS
Z L‘ Construccion Sostenible



Caso de Estudio

Lagos de Torca

Bogota
Proyecto en etapa de diseno




CIUDAD SENSIBLE A LOS ECOSISTEMAS / INDICADORES POZ Y 2 PLANES PARCIALES

(C/—\SUS DE ESTUDIO / LAGOS DE TURCA)

Marco de referencia 10-15 m?
Lagos de Torca

El Bosque

Tibabita

Marco de referencia N/A

Lagos de Torca

El Bosque

Marco de referencia
Lagos de Torca

El Bosque

Tibabita

)
e
;
‘l f‘
@« .
A
€----->
€-=n
P
At
.
€-mam>
:

Marco de referencia Menor a 300 m
Lagos de Torcg
El Bosque 976%
Tibabita 100%
Marco de referencia Menor a 2 km

Lagos de Torca

El Bosque
Tibabita

Marco de referencia

Lagos de Torca

El Bosque
Tibabita

yd

Areas “ecoldgicas ”

N

Areas Protegidas (EEP)

Infraestructura verde
Parque Metropolitano Parques Urbanos Areas Verdes
Sistema Vial
' AREAS VERDES
éggﬁcngDEs PUBLICAS Y
PRIVADAS

Mas informacion: Informe Final Capitulo 7 Seccion 7.1| Proyecto en etapa de disefio



El suelo

— CO, ALMACENADO EN:

Biomasa aérea y subterranea de la cobertura arbdrea

INCLUYENDO: . c4pTuRA DE CARBONO EN BIOMASA

— DISPONIBILIDAD Y DISTRIBUCION DE ZONAS VERDES
MEDIDAS DE — RESTAURACION ECOLOGICA DE ZONAS VERDES PROTEGIDAS (EEP)
— REDUCCION DE AREAS DURAS AL INTERIOR DE AREAS VERDES

— PLANTACION DE ARBOLES EN OTRAS CATEGORIAS DE ZONAS
VERDES PUBLICAS Y PRIVADAS



INDICE DE VULNERABILIDAD RAZON ESCORRENTIA DESCARGADA ANTES Y DESPUES DEL DESARROLLO
HIDRICA AL DESABASTECIMIENTO

ittt EL BOSQUE TIBABITA

AGUA RESIDUAL TRATADA AL NIVEL DE CALIDAD
REQUERIDO EMISIONES DE CO, ., POR GESTION DEL AGUA

Marco de referencia: 100%
Tratamiento en la PTAR Salitre | Capacidad de tratamiento = 7m?/s

1.9 habitantes por hogar
El Bosque 0.00253
CALIDAD DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR
Marco de referencia: 100% 2.6 habitantes por hogar
El Bosque 0.00254
3.2 habitantes por hogar
2015- 1 El Bosque 0.00254
o
2016 - | g
~< g 19 habitantes por hogar
2016 - Il = —
> > El Bosque 0.1506
2017 - | = o m_—
- = Tibabita 0.15
2017 - I = E 2.6 habitantes por hogar
— =
2018 - | E = El Bosque 0.1476
= s
T
3.2 habitantes por hogar
2019 - |
El Bosque 0.1458

Tibabita



1. AREAS PRIORITARIAS / JERARQUIA ESPACIO PUBLICO 2. JERARQUIA SUDS
o —

INDICE DE OPORTUNIDAD DEL CONJUNTO DE SERVICIOS ECOSITEMICOS ANALIZADOS:
SERVICIOS DE REGULACION, SERVICIOS DE PROVISION Y SERVICIOS SOCIOCULTURALES

I ElBosque
Cunetas verdes
Zonas de bioretencion
Pondajes humedos

TIBABITA

V4
\

l‘\\’

~

Cuencas de infiltracion
Pondajes humedos
02 .2
0.4 0.4
0.6 0.6
B 08 B 08

N R




CIUDAD SENSIBLE A LA ENERGIA / RESULTADOS

(CASUS DE ESTUDIO / LAGOS DE TURCA)

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO DE POTENCIAL DE GENERACION DISTRIBUIDA
FOTOVOLTAICA CON ALMACENAMIENTO EN EL SECTOR RESIDENCIAL

MITIGACION DE EMISIONES EN OPERACION BAJO ESCENARIOS DE
AUTOSUFICIENCIA'

35000

30000
25000

20000

15000 50% BAU

10000

0 J

Mas informacion: Informe Final Capitulo 7 Seccion 7.3
'Escenario de energia exportable relajado / * Autosuficiencia del 50%
% Costo eficiencia calculada durante un periodo de operacion de 20 anos implementado en el ano enunciado

DIMENSIONAMIENTO TECNICO DE TECNOLOGIA 2

60
50
40
30
20
10

0

140 60 140
w5 120
100 ' 100
80 80
60 60
40 : 40
20 : 10 20
0 0

40
30
20

. | @

COSTO EFICIENCIA DE SISTEMA FOTOVOLTAICO CON ALMACENAMIENTOQ %4

0,000

-0,200

-0,400

-0,600

-0,800




CIUDAD SENSIBLE A LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS / RESULTADOS

(CASOS DE ESTUDIO / LAGOS DE TORCA )

ESTIMACION DE GENERACION DE RESIDUOS, APROVECHAMIENTO
Y DISPOSICION FINAL

160000 106 /6
120000 . //0’
80000 /
0.94
40000
0 0.88
= |
s
L I
|
|
[
1
=
]
N
I
B

RELLENG
SANITARIO

TRANSPORTE
DE RESIDUQS

60000

40000

20000

COMPOSTAJE

DIGESTION
ANAEROBIA

60000

40000

20000

Mas informacion: Informe Final Capitulo 7 Seccion 7.4



CRECIMIENTO DE HUELLA
URBANA DE BOGOTA

ESTIMACION DE
POBLACION Y NUMERO
DE VIAJES

REPARTO MODAL

ESTIMACION DE POBLACION
Y VIAJES - 2050

POBLACION

Estrato bajo
Estrato medio
Estrato alto

VIAJES

Estrato bajo
Estrato medio
Estrato alto

TASA DE VIAJES

Estrato bajo
Estrato medio
Estrato alto

TOTAL GENERAL

360,194

VIAJES

56,768

146,066

45,186

257,607

0.79

1.76

TASA DE
MOVILIDAD

PARTICIPACION DEL TRANSPORTE
PUBLICO EN LOS VIAJES TOTALES

PARTICIPACION DE MODOS NO
MOTORIZADOQS EN LOS VIAJES TOTALES

NIVEL DE EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO EQUIVALENTE POR VIAJE

NIVEL DE EMISIONES DE MATERIAL
PARTICULADO FINO POR VIAJE

EXPOSICION PERSONAL A MATERIAL
PARTICULADO FINO EN TRANSPORTE



CIUDAD CON ENTORNOS CONSTRUIDOS SOSTENIBLES / RESULTADOS

(CASOS DE ESTUDIO / LAGOS DE TORCA )

LINEA BASE DE EMISIONES INCLUYENDO

EMISIONES -
INCORPORADAS 3

EMISIONES EN

OPERACION SECTOR . /

RESIDENCIAL :

2022

2026 2030 2034 2038 2042 2046 2050
MEDIDAS DE MITIGACION EMISIONES INCORPORADAS Y OPERACION
5 600
0 200,000 600,000 1000000
400 0
10
-50
200 ——
5
0. -150
0 § |
0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 -200 0 50,000 150,000 250,000 35000 -
|
.
[ Wi [

Mas informacion: Informe Final Capitulo 7 Seccion 7.6



HERRAMIENTA DE INTEGRACION (" METODOLOGIA )

INICIO

ADAPTACION

Y mzocrecoes AT
l
I !

CARACTERISTICAS MEDIDAS

Mas informacion: Informe Final Capitulosé"Seccién 3.9



IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar B i aton e fadailas Poblacion, area, perl?do de analisis, TD,
pesos, ano base

Ir a hoja |ngreso de datos Linea base

LINEA BASE

| Canitiln 55



IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar B i aton e fadailas Poblacion, area, perl?do de analisis, TD,
pesos, ano base

Ir a hoja Ingreso de datos Linea base
LINEA BASE
Clasificacion principal Clasificacion alternativa
Sector Subsector Sector Subsector
Manejo escorrentia Produccion de energia
e Energia ,
Agua Suministro de agua Demanda de energia
Manejo aguas residuales IPPU IPPU
Ecologia urbana Cobertura del suelo AFOLU AFOLU
Energia Generacion de energia Residuos Residuos solidos
A idual
Gestion de residuos gua residua
Residuos
Consumo de energia
Uso del suelo
Movilidad
Consumo de energia
Consumo de agua
Infraestructura urbana Consumo de energia

Procesos costructivos




IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar Parametros iniciales

Linea base
LINEA BASE

Ir a hoja Ingreso de datos

57




IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL

DATOS Y PASOS PRELIMINARES

LINEA BASE

(" METODOLOGIA )

2 e Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
Ingresar Parametros iniciales ~
pesos, ano base
Linea base

Ir a hoja Ingreso de datos
Generalidades Factibilidad
Desempeio Interacciones
Cobeneficios / Otros beneficios Conflictos

Costos y beneficios
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IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL

(" METODOLOGIA )

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar Parametros iniciales

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

LINEA BASE

Ingreso de datos

Ir a hoja

Ver resultados

RESULTADOS (TABLAS)

Linea base

Resultados tablas
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IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar Parametros iniciales

Linea base

LINEA BASE

Ingreso de datos

Ir a hoja
Resultados tablas
Ver resultados
RESULTADOS (TABLAS)
Escenarios Escenarios adaptacion
Potenciales mitigacién Otros beneficios
Escenarios sectoriales Tipo de medida (mitigacion y/o adaptacion)
Mitigacion adicional (CA) Incertidumbre
Costos escenarios Factibilidad
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IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar Parametros iniciales

Linea base

LINEA BASE
Ingreso de datos

Ir a hoja
Resultados tablas

Ver resultados

Resultados graficas

RESULTADOS (TABLAS)

RESULTADOS (GRAFICAS)
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IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL

DATOS Y PASOS PRELIMINARES

LINEA BASE

RESULTADOS (TABLAS)

RESULTADOS (GRAFICAS)

(" METODOLOGIA )

Ingresar Parametros iniciales

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

Ingreso de datos

Linea base

Ir a hoja
Resultados tablas
Ver resultados )
Resultados graficas
Emisiones linea base VPN escenarios
Escenarios de mitigacion Otros beneficios
Participacion emisiones linea base Incertidumbre
Escenarios sectoriales Tipo de medida (mitigacion y/o adaptacion)
Escenarios adaptacion Factibilidad

Mitigacién adicional
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IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

Poblacion, area, periodo de analisis, TD,
pesos, ano base

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Ingresar Parametros iniciales

Linea base

LINEA BASE
Ingreso de datos

Ir a hoja
Resultados tablas

Ver resultados

Resultados graficas

RESULTADOS (TABLAS)

Informacion de apoyo Criterios

RESULTADOS (GRAFICAS)

CRITERIOS

63




IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA DE INTEGRACION EN EXCEL (" METODOLOGIA )

DATOS Y PASOS PRELIMINARES Poblacion, area, periodo de analisis, TD,

Ingresar Parametros iniciales .
pesos, ano base

Linea base

LINEA BASE

Ingreso de datos

Ir a hoja

Resultados tablas
Resultados graficas

Ver resultados
RESULTADOS (TABLAS) Informacién de apoyo ‘ Criterios
RESULTADOS (GRAFICAS)
Factibilidad
INFORMACION GUIA PARA EL N\, [Incertidumbre
CRITERIOS USUARIO SOBRE LOS CRITERIOS DE... /" Interacciones
Conflictos
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